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Distancias de Seguranca

* As distancias de seguranca devem ser cumpridas para proteger os clientes de
queimaduras, evitar incéndios e providenciar condigbes para assisté

manutencao dos equipamentos. .

* Dependem da tipologia do equipamento, tipo de aquecimento e da sua const
materiais, pelo que ha exce¢Ges que devem ser consultadas no manual de instru

* Nos recuperadores de calor, a distancia a pedras ornamentais deve ser no mir
5 mm (para dilatacdo), para além disso as frentes em fundicdo ndo pod
chumbadas.

¢ N3o devem ser utilizados materiais combustiveis na vizinhanca dos equipamentc

Instalacdo de Equipamentos

Tipologia Frontal Lateral Costas Superior
Caldeira a Lenha 150 cm 70 cm 70 cm 100 cm
Caldeira a Pellets 150 cm 50 cm 25cm 100 cm
Salamandra a Lenha 150 cm 30 cm 20cm /30 cm* 100 cm
Salamandra a Pellets 150 cm /120 cm* 30cm /50 cm* 20cm /30 cm* 100 cm
Recuperador a Lenha 150 cm 15cm /5 cm* 20cm /5 cm* 100 cm
Recuperador a Pellets 150 cm 5cm/1cm* 5cm/1cm* 100 cm

Tabela - Distdncias minimas de seguranga (*depende do equipamento, consultar manual)

SGLZAIMA | PART OF NIBE GROUP
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Distancias de Seguranca

Caf»Q*rBa{ltt'kCUzIalfst'a'IaE@,Cbbp@é'zaerrcﬁSn@o Rﬁ“aedlﬁrido o aro do equipamento, testa-se e o

equipamento funciona corretamente.

* Depois de aplicado o aro, aparece o Erro AO5 (eletrénica Ceza) ou Er02 (eletrénica Tiemme), o que significa
gue muito provavelmente a distancia de seguranca de 62,5 mm da base a parede frontal nao foi cumprida.

* 0 aro trava o equipamento e ndo o deixa chegar atras como deveria, o que faz o microswitch (interruptor de
fim de curso) ndo tocar na chapa traseira, e por seguranc¢a o equipamento ndo liga.
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Fig. - Posi¢do da base de um inserivel de pelo menos 62,5 mm da parede frontal
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Entradas de Ar

Grelha de
Grelha de

descompressdo
\ descompressdo
Acesso lateral X A Acesso lateral
. A Port: e “
Entradas de Ar (Equipamentos Estanques) . > e
* Para equipamentos estanques, deve ser sempre conectado um tubo a entrada de ar do
equipamento, proveniente de uma entrada de ar exterior ou de uma chaminé concéntrica.
Entradas de Ar (Equipamentos Nao Estanques) i
interior) Entrada 1
(do exterior)
* Para equipamentos ndo estanques, pode ser conectado um tubo a entrada de ar do equipamento
proveniente de uma entrada de ar exterior ou pode ndo ser ligado nenhum tubo exterior, e —
simplesmente ser utilizado o ar da divisdo, se for suficiente. (do interior)
* No caso dos recuperadores de calor (inseriveis) devem ser sempre abertas entradas de ar a caixa Fig. - Esquema de instalagdo de entradas de ar para um recuperador de calor

de inserg¢do, no minimo de 100 cm. 2

e Qutros mecanismos de extra¢do na habitacdo (ex: exaustor de cozinha), podem influenciar a
alimentagdo do ar ao recuperador, nesses casos deve ser aberta uma alimentagdao de ar
independente para o exaustor.

Notas
Caso seja utilizada uma tubagem para a entrada do ar para combustdo a partir do exterior, esta ndo

deve ter mais que 60 cm de comprimento na horizontal ou conter perturbacgées (Ex: curvas). s\
AN

L

=,

T

gy

¢
\itY

/
£
AN

\'3‘3\\3 -t

N ' ]
e _
B Chaminé
g concéntrica
Calculo da Entrada de Ar ' I L,.

. - Entradas de ar em salamandras e caldeiras

A =6,02 x Q (cm?) —> minimo 100 cm?, sendo Q a poténcia da caldeira em kW

]
Q
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Ar Canalizavel

Equipamentos com ventilador dedicado (salamandras a pellets):

* O objetivo é canalizar o ar para espagos contiguos através de um kit de ventilagdo
opcional, com um comprimento maximo de tubo de 7 metros, indicado no manual
de instrugGes, sendo que é uma estimativa e depende sempre da perda de carga.

Equipamentos sem ventilador dedicado (inseriveis):

* O objetivo é canalizar o ar para a mesma divisdo onde estd o equipamento,
através de grelhas superiores na caixa de inser¢do, de forma a uniformizar mais
rapido a temperatura do espaco.

* N3o se deve canalizar o ar para espacos contiguos, a ndo ser que sejam
imediatamente acima (exclusivamente tubo vertical).

* (Caso o tubo tenha de curvar e andar em trogo horizontal, o instalador pode
aplicar um ventilador dedicado a parte, para captar o ar da caixa.

Notas
O tubo de ar canalizavel deve ser metalico e resistir a temperaturas de 200 °C.

Fig. - Saidas de ar quente em recuperador de calor a lenha

Instalagdo de Equipamentos SOLZAIMA | PART OF NIBE GROUP



Ar Canalizavel

Exercicio: Qual a perda de carga por metro de tubo, se for utilizado tubo de aco galvanizado
de @100 mm de didmetro para um caudal de 180 m3/h?
* Os ventiladores movimentam um determinado caudal de ar que varia consoante a

. , ) 100 7 T S o T +— 100
perda de carga, sendo que, nos nossos equipamentos, o caudal é regulavel — ~/ P AN /S — -
™ S e TS T% ‘?},L;V_'_ —
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* A perda de carga vai depender essencialmente da velocidade do fluido e dos metros de :E'@ o ™ 54" 0 T :
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Fig. - Ventilador EVA para ar canalizavel de salamandras a pellets Grdfico - Perda de carga devido a friccdo em tubos de ago galvanizado

Fonte: SIT S.p.A. Fonte: Ashrae
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Isolamento

1. Grelha de ventilacdo

* Caso haja trocas de calor significativas e indesejaveis através das paredes do espaco de 3. Painel de I3 de rocha

inser¢do, é aconselhdvel proceder ao isolamento térmico que minimize as perdas. 4. Tubagens de extraccio

* Recomenda-se o isolamento dos recuperadores de calor com material isolante com
espessura de 40 mm e densidade de 70 kg/m3 (ex: |15 de rocha com folha de aluminio).

* O isolamento (construcdo em hotte) deve ser colocado contra o pladur e o aluminio
voltado para o equipamento.

e A3 de rocha nao deve estar desprovida de protegdo (ex: folha de aluminio) para nado se
deteriorar devido a fatores externos como a humidade.

* A folha de aluminio, para além de proteger a 13 de rocha, € um material que reflete o
calor gerado pelo recuperador de calor, o que faz aumentar a eficiéncia de utilizacdo, a
medida que o calor gerado é libertado para a habitacdo através das grelhas superiores.

Instalacdo de Equipamentos YOLZAIMNA | PART OF NIBE GROUP o9



Outros Aspectos

O pavimento deve estar preparado para aguentar com o peso do equipamento (consultar
ficha técnica), e ndo deve ser combustivel. Nos recuperadores de calor, é aconselhavel
que aguente uma carga permanente de 1 kg/cm?.

N3ao deve ser efetuada qualquer altera¢cao ao equipamento em termos de concepc¢ao do
produto, e ndo devem ser desligados quaisquer componentes sem autorizacdo da marca.
Os equipamentos devem ser sempre testados antes da aplicagdo de acabamentos.

Nos equipamentos com alimentacdo elétrica, a mesma nunca deve ser desligada com o
equipamento em funcionamento, e para mexer no interior do equipamento deve ser
sempre desconectado da rede elétrica.

Deve ser verificado o equipamento antes da instalagdo. Caso exista algum defeito ou
mau funcionamento, ndo instale o equipamento e solicite a presenca do fornecedor do
equipamento ou de um técnico da marca no local.

Na instalacdo de caldeiras, equipamentos pesados e volumosos, devem ser sempre
desembaladas junto do local da instalagdao. Para o seu transporte, é recomendada a
utilizacdo de um porta paletes manual.

E muito importante nivelar corretamente o chio/base, em instalacdes de inseriveis. Nos
equipamentos com pés niveladores (ex: caldeiras) deve assegurar-se que 0s mesmos
ficam nivelados para uma correta distribuicdo do peso do equipamento.

Para equipamentos a dgua, deve ser precavida uma ligacdo a um esgoto sinfonado.

Instalacdo de Equipamentos

Fig. - Verificagdo de posigdo correta das chapas defletoras.

Fig. - Pés de caldeira corretamente nivelados.
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Instalacao de Chamines
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Principios

Base

Tiragem
Tipologia
Diametro
Altura
Materiais
Trajeto
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Principios

Base

Tiragem

A tiragem é a pressao de exaustdo dos gases. A tiragem recomendada de uma chaminé,
para equipamentos Solzaima, é de cerca de - 12 Pa (consultar ficha técnica).

A tiragem deve ser medida no ato da instalacdo, fazendo um furo na chaminé a 1 metro da
base e com recurso a um medidor de pressdo (com o equipamento a poténcia maxima).

O local de instalagdo do equipamento deve ser bem ventilado, permitindo a entrada de ar
Nnovo, ou caso seja estanque, deve ser admitida a entrada de ar do exterior.

A tiragem estd diretamente relacionada com a altura da chaminé, com a temperatura dos
gases de combustao no interior da chaminé e com a temperatura do ar ambiente exterior,
para além de ser influenciada negativa ou positivamente por ventos diretos ou
perpendiculares a chaminé, respetivamente.

Notas
Os parametros que se podem controlar sdo a altura da chaminé e a temperatura dos gases,
pelo que devem ser implementados esfor¢os nesse sentido para garantir uma boa tiragem.

Chaminés

AP =h X (po—pi)xg

AR  COMBUSTIVEL

Fig. - Medidor de pressdo
Fonte: Solzaima Academy

CHAMINE

# GASES
|
|
|
|
|
|
|
|

po

pi

AP = diferenca de pressdo ou tiragem (Pa)

h = altura da chaminé (m)

po = densidade do ar ambiente exterior (kg/m3)

pi = densidade dos gases dentro da chaminé (kg/m?3)

Fig. — Medidor de pressdo e gases
Fonte: Testo

g = gravidade (9,8 m/s2)

«‘_Q_Q,\z-@ﬂ—'-w\—t—l.mqa-/h«

Fig. - Vento perpendicular a chaminé
Fonte:

SGLZAIMA | PART OF NIBE GROUP 13



Principios

Base

Tipologia

Simples: Chaminé com exaustdo dos gases do equipamento para o exterior. Tem como vantagem o
custo do tubo e a adaptabilidade a vérias configuracdes.

Concéntrica: Chaminé com exaustdo dos gases do equipamento para o exterior (tubo interno) e
entrada de ar para a combustdo (tubo externo). Tem como vantagem o aumento da eficiéncia devido a

troca de calor entre os gases e o ar de combustdo, a simplicidade e custo na instalacdo (precisa de 1
furo para 2 tubos) e a seguranca (uma fuga de gases ocorreria apenas no tubo interno).

Para ambos os tipos de chaminés, existem modelos com ou sem isolamento interno.

A admissdo do ar é feita no tubo exterior e no tubo interior é feita a exaustao dos gases.

Obrigatdrias em casas passivas, com sistemas de VMC (Ventilacdo Mecanica Controlada), desta forma
nao existem contrafluxos de ar e os caudais de ar insuflado para garantir a qualidade do ar do espaco
nao se alteram, nem se altera o ar para combustdo do equipamento.

Notas

Os fabricantes de chaminés concéntricas tém kits distintos aplicdveis a equipamentos a biomassa,
adaptados ao tipo de equipamento, combustivel e natureza da instalacdo (angulo dos tubos, ligacdes ao
equipamento, exterior ou interior, etc.).

Chaminés

Fig. — Encaixe T de inspe¢do concéntrico Fig. - Ligagdo saida de fumos e entrada de ar

S0LZAIMA | PART OF NIBE GROUP

14



Principios

Base

Diametro

A chaminé deve ter um diametro igual a saida de fumos (gargalo) do equipamento.

Ndo deve, em nenhuma circunstancia, ter um didmetro inferior, e no maximo deve ter um didmetro
superior de cerca de 25%.

Notas

Um diametro inferior ao gargalo do equipamento pode dificultar a saida dos gases e provocar retorno de fumos, para além
reduzir o ar de combustdo e eficiéncia do sistema.

Um diametro superior pode resultar em perda excessiva de temperatura dos gases de combustdo, maior transferéncia de

calor entre os gases de exaustdo e o exterior, diminuindo a tiragem, a eficiéncia do sistema e criando um maior risco de
acumulagdo de residuos e bloqueio da chaminé.

Chaminés

A

v

Fig. - Chaminé em Inox

SGLZAIMA | PART OF NIBE GROUP
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Principios

Base

Altura
“ = @0 m
2 .
W@,- Slo_ "
o2 ,,/'/
= —
* A tiragem é diretamente proporcional a altura de uma chaminé, quanto maior é a Mn4m
altura, maior sera a tiragem, e vice-versa.
Mn 1m
S . . ~ . Max 3m
* A altura de uma chaminé varia consoante o tipo de instalagdo. No minimo, a altura de
uma chaminé deve ter 2 metros se apenas tubo vertical, caso contrario devera ter no
minimo 4 m. No entanto, o terminal deve estar a uma distancia minima do cume da B

habitacdo de 0,5m e de 3 m de raio em relacdo a objetos circundantes.

‘N =
\:— OT0mM
< o -

Notas

* E de extrema importancia ter uma chaminé alta, de forma a ser garantida uma tiragem

correta que faga com que os gases sejam extraidos dificuldades.

* A altura de uma chaminé ajuda a garantir uma combustdo eficiente e a diminuir a
probabilidade de retorno de fumos, condensacgdes e erros nos equipamentos. Fig. - Requisitos de altura de chaminés, consoante tipo de instalagéo

Chaminés SGLZAIMA | PART OF NIBE GROUP 16



Principios

Base

Materiais

* Os materiais de uma chaminé devem ser resistentes ao fogo, de textura lisa e formato
circular. O material que se deve usar obrigatoriamente na instalagcdo de chaminés para
equipamentos a biomassa é o ac¢o inox, devido a sua resisténcia a corrosdo e altas
temperaturas, facil instalacdo e acessibilidade. O aco inox tem varias qualidades, é
recomendado de preferéncia o 316.

* As chaminés devem ser isoladas, ou seja, devem ser em tubo de inox duplo,
principalmente no exterior da habitagao.

* Quando utilizado, o tubo flexivel deve ser liso no interior, de forma a ndo oferecer tanta
resisténcia aos gases de exaustao.

Notas

Os materiais inadequados podem enfraquecer, rachar, gerar condensag¢des ou até mesmo
derreter sobre alta temperatura e pressdao, podendo causar sérios problemas, como a
libertacdo de gases tdxicos ou a propagacgao de incéndios.

Chaminés

Fig. - Tubo flexivel

Fig. - Isolamento do Tubo Fig. - Hotte em Madeira

S0LZAIMA | PART OF NIBE GROUP
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Principios

Base

Trajeto

* O percurso de uma chaminé deve ser exclusivamente vertical. i
Min
* N3&o devem existir trogos na horizontal, e devem ser limitados ao maximo trogos
diagonais, com um mdximo de inclinacdo de 5% e 1 m para chaminés de fachada, e 2 m
para as restantes. Min. 1 m Min. 2
"'i X m
¢ N&o devem haver curvas de 902C, e no maximo devem existir 2 curvas de 452C.
a * 1

Notas
Fig. - Requisitos minimos de percurso de uma chaminé a pellets
* Aimportancia de uma chaminé ter o tubo exclusivamente vertical tem que ver com o facto de
que qualquer desvio de percurso implica o aumento da perda de carga dos gases de
combustdo, diminuindo a sua temperatura e consequentemente a tiragem, com maior
probabilidade de retorno de fumo, condensacdes e erros dos equipamentos.

Chaminés SOGLZAIMA | PART OF NIBE GROUP 18



Instalacao

Distancias
Aplicacao
Conexoes
Unides
Acessorios
Problemas
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Distancias

Minimo
3XD D
|4 b
+ E importante cumprir determinadas distancias no que a uma instalagdo de chaminé diz =
respeito, nomeadamente no que toca a seguranca de pessoas e a funcionalidade da S
. . c
chaminé e equipamento. g
% 3
* Em termos de distancias de seguranga, a chaminé deve estar no minimo a uma distancia < §
de 3 X o seu diametro a materiais combustiveis sem isolamento, e de 1.5 X o seu g g
N .. s . o
didametro a materiais combustiveis com isolamento. Incorreto Correto ) A
= w
Q - >
o a o giaA s . . O  Minimo ‘=
* Em relagdo as distancias de funcionamento, o terminal deve elevar-se pelo menos 0,5 m 7 15 XD %
em relagdo ao cume da habita¢do e distar no minimo de 3 m de objetos circundantes. é ) cn:
- =
< S
P n
t
o
[WN]
Notas =
A chaminé deve ser o ponto mais alto de uma habita¢do e ndo ter objetos circundantes na =
sua proximidade, de forma a obter a maxima tiragem possivel, assim como cumprir com as
distancias de seguranga por forma a ndo p6r em risco a saude de edificios e pessoas. Fig. - Distdncias de funcionamento e sequranca de chaminés

Chaminés SGLZAIMA | PART OF NIBE GROUP 20



Aplicagao

Retorno de Fumos
\

* A chaminé nao deve partilhar equipamentos e deve ser aterrada como protec¢do .

\
contra descargas elétricas. O aterramento deve ser feito com 2 fios, um no topo \\ \
da chaminé para absorver a descarga, e na base para absorver cargas residuais.

12 fio
" .. elétrico
* Em zonas ventosas deve-se fixar a chaminé com cabos de ago de forma a
\
\

garantir a sua estabilidade.

* Deve ser efetuada a vedagao da chaminé no telhado com cobre aguas, de forma
a evitar infiltracGes, e posteriormente aplicar gola para maior estanqueidade,
gue deve ser rematada com silicone de alta temperatura.

* Sempre que a chaminé acabe dentro de uma chaminé antiga (ndo deveria), deve
ser calafetada de modo a evitar retorno de fumos.

22 fio
_elétrico

Notas

A instalacdo de uma chaminé deve ter em conta os aspetos particulares da
envolvente, nomeadamente o tipo de equipamento, as condi¢Bes exteriores e
interiores da habitac¢do. Fig. - Aspetos importantes de aplicacio de uma chaminé

Chaminés I0LZAIMA | PART OF NIBE GROUP 21



Conexoes

* A conexao ao equipamento deve ser feita com tubo macho, de forma a nao
haver passagem de condensados ao exterior do equipamento (carcaga). No
caso de ser um equipamento a pellets, com T de limpeza, é efetuada a ligacdo
com tubo fémea.

* O espago entre o gargalo do equipamento e o tubo da chaminé deve ser
vedado com materiais resistentes a altas temperaturas e a corrosdao, como por
exemplo a massa refrataria e fita de fibra de vidro com silicone.

Fig. - Conexdo de tubagem da chaminé ao equipamento

Notas
E importante que a conexdo ao equipamento seja feita de forma correta de modo a evitar condensagdes, corrosdes no exterior do
equipamento e prevenir vazamentos de gases de combustao para o interior da habitacao.

Chaminés

S0LZAIMA | PART OF NIBE GROUP
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* A unido de tubo simples deve ser feita com a fémea direcionada no sentido da saida
de fumos de forma a evitar a saida de condensacdo dos gases de combustao.

* A unido de tubo duplo isolado deve ser feita com o macho do tubo interior

L . . , ~ Macho
direcionado para baixo, por forma a evitar a saida de condensac¢do e, por sua vez, a

fémea do tubo exterior trabalha de forma inversa por forma a evitar a entrada de Fémea >

Sentido dos Gases

agua da chuva.

* As unides ndo devem permitir estrangulamentos ou redugbes de forma a ndo

restringir o fluxo de gases de combust3o. E recomendado o uso de bracadeiras para
garantir a estabilidade e seguranga da unido da chaminé.

Fig. - Tubo inox simples Fig. - Tubo inox duplo (isolado)

Notas
O tubo de inox simples ndo deve ser utilizado no exterior dos edificios uma vez que ndo oferece a correta protec¢do contra
condensados exteriores ou entrada de dgua da chuva. O tubo que deve ser aplicado no exterior é o tubo duplo isolado.

Chaminés I0LZAIMA | PART OF NIBE GROUP 23



Acessorios

* Os terminais anti retorno servem para proteger as chaminés da chuva e ventos. Ha
varios formatos de terminais anti retorno.

* Devem ser aplicados estabilizadores de tiragem de forma a estabilizar a tiragem e
melhorar a eficiéncia da combustdo. Deve ser instalado no minimo a 30 cm da chaminé

de modo a captar corretamente a pressao.

* Nas salamandras a pellets deve ser colocado um T de limpeza a saida da chaminé para a

verificacdo, escoamento e recolha de condensados (pode ser necessario abrir um
racord), e de forma a facilitar a limpeza.

* As abragadeiras tém como func¢des o alinhamento da tubagem e respetiva fixacdo. E
recomendado o uso minimo de uma bracadeira a cada 1.5 m.

* Os cobre aguas servem para vedar a chaminé na zona do telhado e evitar infiltragoes.

Fig. - Abragadeira de unido de tubos
Notas

Os acessorios tém como finalidade garantir a correta instalagdo e funcionamento de uma chaminé, de acordo com as especificidades
exigidas em obra. Existem inUmeros acessérios adicionais como golas, unides, reducdes, espelhos, curvas, bifurcagées, etc.

Chaminés

Fig. - Terminal anti retorno Fig. — Regulador de tiragem

Fig. - Cobre daguas

SGLZAIMA | PART OF NIBE GROUP
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Estabilizador de Tiragem A roda deve ser rodada, e a distdncia de “a” em mm, é
equivalente ao valor em Pa.

* O estabilizador de tiragem tem a funcdo de estabilizar a tiragem da chaminé com o
objetivo de garantir uma maior eficiéncia da combustdo.

+ E composto por uma roda metélica presa a uma chapa, que abre e permite a entrada
de ar frio na chaminé, com o intuito de abrandar a tiragem, caso a mesma seja

excessiva.

* Deve ser regulado para a tiragem que se deseja obter na chaminé, que estd relacionada
com a distancia entre a roda metalica e a chapa de abertura (faz mais ou menos forga
para abrir a chapa).

* Sempre que a tiragem exceder o valor regulado, a chapa de abertura vai abrir,
permitindo admissdo de ar frio, e a tiragem vai abrandar, com o objetivo de estabilizar
no valor de regulacao.

* A distancia lateral entre o regulador e a chaminé deve ser no minimo de 3X o seu
diametro, e a distancia vertical (desde a base da chaminé até ao regulador) de 2X.

* Nos nossos equipamentos, a tiragem recomendada é de 12 Pa.

Fig. - Regulador de tiragem (Solzaima Academy)
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Problemas

* Creosoto: Produto da condensagdo dos gases de combustdo, acumula-se nas paredes das
chaminés e equipamentos, podendo fundir chaminés e provocar incéndios, para além de
reduzir a eficiéncia da combust3o. E extremamente inflamavel e pode atingir temperaturas
entre 11002C e 12002C, ou até mesmo superiores em casos extremos.

* Obstrugdes: As obstrugbes podem ser originadas por acumular de sujidade, condensados,
detritos ou animais. Devem ser feitas vistorias e limpezas periddicas a chaminé por forma a
evitar problemas.

* Falta de Tiragem: A falta de tiragem origina combustdes ineficientes, condensagdes,
retorno de fumos e falhas nos equipamentos.

* Unides e Conexdes: A instalacdo incorreta pode levar a fugas de gases, infiltracGes e
condensagdes corrosivas no equipamento.

Notas
As regras de boa arte devem ser aplicadas de forma a evitar o maior nimero de problemas
possivel, assim como devem ser feitas inspe¢des e manutengdes periddicas.

Chaminés

Fig. - Corrosdo no Equipamento

Fig. - Obstrugées
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Principios

EENE

Lei de Ohm

V=IXR

+ Tensdo: E a diferenca de potencial elétrico entre dois pontos. Pode dizer-se que é a “for¢a”
gue empurra as cargas elétricas no circuito. A sua unidade é o Volt (V)

+ Corrente: E o fluxo de cargas elétricas no sistema, por segundo. Estd dependente da tensdo
elétrica e da resisténcia. A unidade de corrente elétrica é o Ampere (A).

* Resisténcia: E a resisténcia a passagem de corrente elétrica num circuito. As cargas elétricas

gue ndo conseguem passar por uma resisténcia, vém a sua energia ser dissipada em forma
de calor. A unidade de resisténcia é o Ohm (Q)

Notas

Ponto B

A Lei de Ohm estabelece que, para um determinado circuito elétrico, a corrente elétrica
que passa por um condutor é diretamente proporcional a voltagem aplicada e
inversamente proporcional a resisténcia do condutor.

Fig. - Lei de Ohm (circuito em série)
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Principios

Base

Medicao

* Tensdo: A tensdo é medida através de um voltimetro ou multimetro, que deve ser

conectado (os terminais) em paralelo com o componente ou circuito que se deseja medir.

* Corrente: A corrente é medida através de um amperimetro, pinga amperimétrica ou

multimetro, em série com o circuito. A corrente elétrica flui pelo amperimetro antes de

continuar pelo circuito.

* Resisténcia: A resisténcia é medida através de um multimetro, na escala Ahmica,

conectando as pontas de prova nos terminais do componente que se deseja medir, com o
mesmo isolado do sistema.

+ Continuidade: E medida através de um multimetro, na escala de continuidade, e serve para N L
. . . ] = 5
ver se existe continuidade de corrente de um ponto ao outro. i i, e r(
i 1 a4 F — N\

Notas

A medic3o é essencial para o diagndstico de problemas e verificagdo do correto funcionamento de Fig. - Medir Corrente (em série com o circuito)

componentes e sistemas elétricos.
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Principios

Base

Protecao

* Aterramento: Ligacdo de um circuito ou componente elétrico ao solo, com o objetivo de
fornecer um caminho seguro e de baixa resisténcia para a corrente elétrica “escapar” do
circuito caso haja alguma falha no sistema ou equipamento.

* Fusiveis: Dispositivos de seguranga contra sobrecargas, composto por um filamento que
derrete quanto a corrente elétrica de passagem excede o seu valor limite.

* Disjuntores: Dispositivos de seguran¢a que desligam um circuito elétrico quando ha uma
sobrecarga (disjuntor de corte) ou corrente de fuga anémala (disjuntor diferencial).

* Varistores: Dispositivos de seguranca contra sobretensdes. Quando ha uma sobretensdo, o
varistor vai diminuindo a sua resisténcia para que a corrente em excesso passe através dele.

* Descarregador de tensao: Dispositivo que garante prote¢do contra descargas atmosféricas e
sobretensdes transitdrias responsaveis por cerca de 60% dos danos elétricos num sistema.

Notas Fig. - Disjuntor Fig. - Varistor Fig. - Descarregador de tensdo

Os nossos equipamentos a pellets dispéem de fusiveis de 5A a entrada da maquina e de
varistores nas placas eletrdnicas, para protegao contra sobretensdes.
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Principios

EENE

Controlo

* Termostato: Dispositivo com a fungao de controlar a temperatura de um sistema, através de
acoes mecanicas ou eletronicas. Os termostatos usados nos nossos equipamentos devem ser
de contacto seco, ou seja, ndo transmitem eletricidade, apenas abrem ou fecham um contacto

para o relé do interface do equipamento fechar e energizar o sistema.

Fig. - Termostato Fig. - Relé

e Relés: Dispositivo eletromecanico que dispée de um elemento de controlo (bobine) e um

elemento de poténcia (contacto). O elemento de contacto permite inverter a condi¢do de

alimentagdo elétrica de periféricos como bombas, valvulas de 3 vias, entre outros. A escolha
do relé deve ter em conta a tensdo de alimentagdo e a poténcia de ambos os elementos.

+ UPS: E um dispositivo que fornece energia elétrica a um equipamento em casa de falhas de
alimentagdo (podem criar a paragem de elementos essenciais ao sistema, como extratores de
fumos, bombas circuladoras, etc.) e que permite retificar a tensdo — UPS Online (valores de
tensdo fora dos valores admissiveis as placas eletrdnicas podem causar o funcionamento
irregular de alguns componentes).

Fig. - UPS Fig. — Descarregador de Tensdo
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Aplicacao
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Aplicagao

* Deve ser garantida a ligagdo a terra, quer no equipamento quer na chaminé e deve medir-se a
tensdo entre neutro e terra da tomada de forma a garantir que nao ultrapassa os 5V. A tensdo
elétrica deve ter uma variagdo maxima de 230V +/- 10%.

* A aparelhagem elétrica deve ter um disjuntor diferencial de 30mA de modo a proteger o
sistema de correntes de fuga e deve ser instalado para o equipamento um disjuntor de corte
como protegdo contra sobrecargas.

* Os equipamentos devem ser ligados a uma tomada exclusiva e ndo a uma tomada partilhada.

* Na necessidade dos periféricos serem controlados por vdrias ordens em simultdaneo, devem
usar-se relés.

* Na existéncia de variagdes de tensao, deve ser aplicada uma UPS Online de 1000W.

Notas

Os cuidados elétricos a ter em conta num equipamento a biomassa sdo simples e ndo devem ser

esquecidos pois podem gerar problemas que poderiam ser facilmente evitados.

Electricidade

Cronotermostato
(Controlo do ar ambiente)

I

N

L&ﬁi

Oz

ol

Relé

Valvula 3 vias

A1

A2

AQS

Termostato

JA JB Them. Remote

OO

Ligacio no
Remote

Caldeira

Diferencial
Set=65 °C
Hys=25 °C

N
I N

L . @ND
1

Fig. - Exemplo de ligacdo de cronotermostato ambiente, termostato diferencial
ligado a AQS e V3V a caixa de relés
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At
* Sobrecargas: Um dos maiores problemas para a vida atil de componentes s3do as :
sobrecargas, que fazem queimar componentes como placas eletrdnicas.

A0
* Sobre e Sub-TensGes: Variacbes de tensdo podem causar o mau funcionamento do g
equipamento e respetivos componentes, com danos que obrigam a sua substituicao. _
39 Y
* Curtos Circuitos: Um curto circuito pode ser causado por varias razdes como danos nos fios 5 :
ou falhas nos dispositivos elétricos. Para verificar a causa do curto circuito, devem ser _
testados os componentes individualmente, verificar cabos, medir a continuidade, verificar o 35

terra e a tensdo ao neutro.

37

10 —a -8 -7 -
S3B. e

S0 50km

Fig. - Curto circuito Fig. - Mapa de DEA em Portugal
Notas Continental (2003 a 2009)
- . ;. - Fonte: IPMA
As trovoadas podem gerar DEA (Descargas Elétricas Atmosféricas) passiveis de danificar componentes e

danos a saude das pessoas, dai a importancia de haver um aterramento de toda a instalacdo.
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Principios

Base

Modo de Operagao

* Os nossos equipamentos para aquecimento central tém um depdsito de agua no seu
interior que é aquecido através do calor gerado na combustao.

* A 3agua circula pela tubagem do sistema através de uma bomba circuladora e troca calor
com o ambiente a medida que passa nos dissipadores de energia, geralmente radiadores
ou piso radiante.

* Ap0ds trocar calor com o ambiente, a dgua retorna ao equipamento, mais fria, devido ao
calor que perdeu, completando o ciclo de aquecimento.

Fig. - Funcionamento AC — Salamandra a pellets p/radiadores

Notas
Embora parega simples, o funcionamento de um sistema de aquecimento central a biomassa envolve
varios aspetos complexos que devem ser considerados para garantir a eficiéncia e seguranga do sistema.
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Principios

Base

Fluido

* Tipo de fluido: Num sistema de aquecimento central é necessario saber com que fluido estamos
a trabalhar, uma vez que cada fluido tem as suas propriedades e trabalha com equipamentos
distintos. No caso dos nossos equipamentos, o fluido de trabalho é a agua.

» Temperatura: A temperatura de funcionamento de um sistema de aquecimento central a 4gua é
de cerca de 60-702C (alta temperatura) ou 30-40°C (baixa temperatura), no entanto a
temperatura varia quando esta a aquecer e pode chegar a temperaturas perto da evaporagao
caso o sistema ndo esteja bem regulado.

* Pressdo: A adgua é um fluido praticamente incompressivel, pelo que uma entrada de agua ou ar
na instalagdo vai fazer com que a pressao aumente de forma rapida. O aumento da temperatura
faz com que a pressao aumente, pelo que deve ser controlada com base na instalagdo. A pressao
de funcionamento para os nossos equipamentos ndo deve ser superior a 2.5 bar.

Notas

O conhecimento das propriedades do fluido e do seu comportamento permite saber as limitagcdes do sistema e
desenvolver processos que garantam a otimizagdo do aquecimento, assim como prevenir problemas
relacionados com o funcionamento do sistema.

Instalacdo Hidraulica
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Principios

Base

Tubagem

Notas

Temperatura | Corrosao | Durabilidade | Instalagao Custo

ﬂ PEX O o0 o0 O o000 o0

/ PPR o060 (I ) ( 3 ) (I O

.

— Cobre o000 O o000 ® o000
S
= Multicamada () C I I ) 00 00 o000

AL

Tabela - Resisténcia a temperatura, corroséo, durabilidade, facilidade de instalagéo e custo de tubo

O cobre é o material recomendado para uma instalacdo de aquecimento central, visto que é o material mais resistente as temperaturas e com maior durabilidade.

Instalacdo Hidraulica
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Principios

Base

Caudal

Q=v X4

P=QXpXcpXxAT

* O caudal é a quantidade de agua que circula no sistema hidraulico num determinado

tempo, e pode ser representado em m3/h.

* E o produto da velocidade do fluido pela drea de passagem do tubo, logo é diretamente 35
proporcional a estas duas grandezas. 20
* Uma poténcia maior requer um caudal maior, e vice-versa, uma vez que uma variacdo de 25
caudal, para uma mesma poténcia, determina que diferenca de temperatura de ida e
. a . . . G 20
retorno se altere, pois o tempo de permanéncia da dgua na caldeira e nos emissores de s
calor difere. 5 15
10
5
0
Notas 0,0 0,5 1,0 1,5 2,0 2,5 3,0 3,5 4,0
Para a mesma poténcia, um aumento de caudal para o dobro vai fazer com que a diferenca caudal (m3/h)

de temperatura entre ida e retorno diminua na mesma proporgao.
Grdfico 6 — Variagéo do AT com o caudal, para uma poténcia de 20 kW.
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Principios

Base

Diametro

Aco

P <3,5 kW P <1,8 kW 0,15 1/2"
3,5 <P< 7 1,8 <P< 3,5 0,15 <C< 0,3 15 1/2" 16
7 <P< 11,5 3,5 <P< 5,5 0,3 <C< 0,5 18 3/4" 20
11,5 <P< 185 5,5 <P< 9 0,5 <C< 0,8 22 3/4" 25
18,5 <P< 34 9 <P< 17 0,8 <C< 1,5 28 1" 32

) ) . havers ) babilidade d 34 <P< 65 17 <P< 32 15 <C< 28 35 11/4" 40
maior serd o custo e espago necessdrio e havera uma maior probabilidade de 65 <p< 93 32 <P< 45 28 <C< 4 42 11/2" 50

sedimentacdes e fendmenos de corrosdo na tubagem. 93 <P< 185 45 <p< 92 4 <C< 8 54 o 63

185 <P< 400 92 <P< 200 8 <C< 17 64 21/2"
400 <P< 600 200 <P< 300 17 <C< 25 88,9 3"
600 <P< 1150 300 <P< 600 25 <C< 50 108 4"
1150 <P< 2100 600 <P< 2100 50 <C< 90 133 5"
P>2100 P>1100 c> 90 159

* O diametro da tubagem é essencial para garantir o caudal correto, sem ruido na
tubagem e de forma a nao criar perdas de carga excessivas.

* Quanto maior for o didametro do tubo, menor serd a velocidade para o mesmo caudal,

* Por outro lado, se o diametro for menor, a velocidade do fluido aumenta, o que pode
causar ruido na tubagem e um aumento da perda de carga na instalagdo, aumentando
o consumo da bomba e o esforco da mesma. No limite, podemos ndo conseguir
aquecer o sistema.

Tabela - Selegdo de tubagens para sistemas de aquecimento central a dgua.

Notas
Pode ser facilmente escolhido o didametro adequado com recurso a dbacos ou tabelas, em fungao do caudal desejado. O material do tubo
também é importante para a escolha, pois cada material tem propriedades distintas que influenciam o caudal (ex: rugosidade).
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Principios

Base

Perda de Carga Equagao de Darcy — Weisbach (Perda de carga na tubagem)

Comprimento de tubo

Fator de fricgdo Velocidade do fluido

S s

Perda de carga
* A perda de carga representa a perda de press3o do fluido ao longo do sistema hidraulico. ! & 1@\> :Xzzr:;‘i;f;’f:t:L’Cr;‘;”atavelocidade
AP = f X D X 2a do fluido
* O fator que mais afeta a perda de carga é a velocidade do fluido, no entanto ha mais fatores ¢— g

a ter em conta como a viscosidade, didmetro e comprimento do tubo, fator de atrito, perda de

. . , N Didmetro interno
carga dos restantes componentes do sistema (equipamento, valvulas, conexdes, curvas, etc.).

Aceleragdo da gravidade

* A equacdo da perda de carga ao longo da tubagem é representada pela equagdo de Darcy —
Weisbach, e para os restantes componentes como valvulas e curvas é usada uma equacao

onde se utiliza o coeficiente de perda de carga K, caracteristico de cada componente. Equac3o de perda de carga nos componentes (valvulas, curvas, etc.)

* Em sistemas com uma perda de carga muito elevada, podem surgir problemas tais como a Densidade relativa Velocidade do fluido
incapacidade de circulagdo do fluido conforme condicdes de projeto, maior consumo de

energia e desgaste prematuro de componentes como a bomba circuladora e valvulas. /
Perda de carga 9

?_ v
AP = K X —
Notas Coeficiente de perda do Aceleracao da gravidade
As bombas dos nossos equipamentos tém, regra geral, uma altura manométrica capaz de acessério

vencer a perda de carga da maioria das instalagdes domésticas.
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Principios

Base

Exercicio: Uma valvula com um Kv de 6 m3/h é instalada num sistema onde o
Kv caudal do fluido é de 3000 litros/hora. Qual é a perda de carga da valvula?

@
APv

Kv =

A Ap (mw.g.
) X o ) o p {bar) DN 20 DN25  pNa3p AP (MWe)
* O Kv é um parametro caracteristico de uma valvula e indica o caudal de passagem, em m3/h 15 15
para uma perda de carga de 1 bar.
1,0 10
* Quanto maior o caudal de passagem, maior serd a perda de carga na valvula, condicdo a ter
particular importancia nomeadamente em vdlvulas autoritarias, sob vista de ndo se 05 5
L
estrangular o caudal.
0,3 3
* Deve ser consultado sempre o fabricante de modo a saber se, para um determinado caudal,
a valvula vai oferecer uma perda de carga que ndo ponha em causa a autoridade da vélvula. 0,2 2
* Pode ver-se, no grafico ao lado, para um grupo de valvulas, a variacdo da perda de carga 0,1 1
consoante o seu diametro nominal e caudal.
0,05 0,5
Ly —
= — o4 w = = =g
Notas o o o o o .
g . . N ~ . . . — [ iy [} L) =
Uma valvula sobredimensionada vai ter uma queda de pressdao mais baixa, o que pode gerar baixos - &

caudais, e se subdimensionada vai originar quedas de pressao altas, aumentando a perda de carga o . .
. . Grdfico 7 - Perda de carga de uma vdlvula em fungdo do caudal
do sistema e comprometendo, por exemplo, o trabalho da bomba circuladora.
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Vaso de Expansao

Camara de Azoto T

Membrana

Principio de Funcionamento

1. Ovaso de expansdo contém 2 camaras, uma com azoto e outra com agua, conectada ao
sistema hidraulico.

2. A medida que o sistema aquece, a 4gua expande e a pressdo no sistema aumenta (1).
Este aumento de pressao é absorvido pela membrana, que comprime o azoto até a
pressdao maxima (2).

3. Quando o sistema arrefece, a dgua contrai e faz com que a membrana volte a posi¢cao
inicial, permitindo a expansao do azoto e o regresso do sistema a pressao inicial.

Notas

O vaso de expansdo é um elemento fundamental numa instalagao de aquecimento central
e tem como fungdo absorver os excessos de pressdo de agua com o aumento de
temperatura. Os depdsitos de AQS devem ter vasos de expansao dedicados.

Instalacdo Hidraulica

Valvula de
Enchimento

N

Fig. - Vaso de expansdo (vista de corte)
Fonte: Flamco

Camara de Agua

Volume de referéncia
1.0001

T=10°C

Aumento volume
16,71

T=90°C
Fig. - Vaso de expansdo AQS Fig. - Expansdo da dgua
Fonte: Solzaima Academy Fonte: Caleffi Hydronic Solutions
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Vaso de Expansao

Principio de Instalagao

1.

Deve ser certificado que o volume do vaso estd corretamente dimensionado a
instalacao.

O vaso de expansdo deve ser instalado junto ao equipamento, de preferéncia na linha
de retorno (baixa temperatura), numa posicao vertical, com a valvula de ar virada para
cima e na aspiracdo da bomba. Caso a temperatura no vaso seja superior a 702C, é
aconselhavel a colocacdo de um vaso intermédio para protecdo da membrana (agua
entra por cima, e sai por baixo mais fria para o vaso de expansao). O tubo que conecta
0 vaso a instalacdo ndo deve ser isolado.

N3o se deve instalar uma valvula de corte ou dispositivo semelhante entre o vaso e o
equipamento, de modo a ndo isolar o vaso do sistema.

Nos equipamentos Solzaima com vaso incluido, a pressdo vai a 1,5 bar. A pressdo de
pré-carga deve ser ajustada e igual a pressdo hidrostatica (0,1 bar/m) adicionada de
uma press3do de seguranca de 0,2 bar. E recomendado que seja sempre pelo menos de
1 bar. A pressdo de enchimento deve ser a pressao de pré-carga adicionada de 0,3 bar.

Instalacdo Hidraulica

Volume nominal V=V X

(Pet1)
(Pe+1)—(Po+1)

; Volume efetivoV =V, +Vp *

Vd = volume total de expansdo = € X VA, onde € é o coeficiente de expanséo

Vv = volume de protegdo contra subpressurizacéo = 0,5 X VA (ndo menos de 3 litros)

VA = volume do sistema (se néo existir informagéo, considerar 20 litros / kW)

1 Pressdo de carga | 2 Pressdo de Enchimento | 3 Press3o Final %
pe
e O
po Z‘F“, i
pi B
PressSo de Pressio Final

X

Pressdo de carga (gas) py Tem de
ser efectuada com o vaso de
expansdo fora do sistema

Pre-set pressure
pg = static pressure (0,1bar/m)
+0.2 bar
+ evaporation pressure
(aT=>100"°C)
pg » 1 bar (recommended)

Enchimento

*

o Make-up water w Make-up water

0 Volume de reserva V', é
colocado para o interior do vaso
de expansdo durante a operagdo
de enchimento e depois da
desgaseficacdo do sistema a frio.

Pressdo de enchimento
P¢= pg+ 0.3 bar

Fig. - Cdlculo do volume do vaso de expanséo

Fonte: Reflex

S

T~ 1o Make-up water

A temperatura e caudal maximo
com o sistema completo em
trabalho atinge-se a pressdo final
Pe.

Pressdo final
P = Pg, = 0.5 bar, for p,, < 5 bar
pPe=03xp, ,forp,>5bar

SOLZATAA

t>70°C

Vn

Fig. - Vaso Intermédio
Fonte: Reflex

Entra dgua quente

Sai dgua fria

Fig. - Vaso Intermédio
Fonte: Flamco
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Valvula de Segurancga

Principio de Funcionamento

1. Avalvula de seguranga tem como fungdo proteger o sistema de pressoes elevadas. Cada
valvula tem uma pressdo limite de abertura, para os nossos equipamentos de 3 bar.

2. Quando a pressdo chega ao valor de regulagdo da valvula, o obturador (1), sob pressao de
uma mola calibrada (2), abre e deixa passar o fluido pelo tubo de descarga (3), para a
atmosfera, protegendo desta forma o sistema.

3. Avdlvulavolta a fechar automaticamente quando a pressao estabiliza.

Fig. - Valvulas de Seguranga
Fonte: Caleffi Hydronic Solutions

Notas
Para cada valvula existe uma pressdo de abertura e de fecho, que é normalmente representada pela pressdo de regulacdo. Isto significa
gue, embora a valvula abra a pressdo de regulacdo, sé abre totalmente a pressao de abertura, e fecha totalmente a pressao de fecho.
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Valvula de Seguranga

Principio de Instalagao G
1. A montagem e desmontagem devem ser sempre feitas com a instalacdo a frio e sem
pressao.
2. Avalvula ndo pode ser instalada ao contrario nem ser intercetada no trajeto ao Max 1 m [

equipamento e deve respeitar o sentido de circulagdo indicado.

3. Deve estar o mais junto ao equipamento possivel, na ida, no maximo a 1 metro, e a

tubagem de descarga nao deve ter um comprimento superior a 2 metros, mais de 2
curvas e ndo deve permitir acumulacdo de condensados ou congelacao.

4. A descarga deve ser visivel, estar ligada a tubagem apropriada, com didmetro nao inferior
ao da vdlvula e ndo correr o risco de provocar danos como temperaturas graves. T

Fig. - Distdncias e posicdo da vdlvula de sequranca numa instalacéo
Fonte: Caleffi Hydronic Solutions

Notas
A valvula, se estiver montada invertida, pode levar ao depdsito de impurezas que prejudiquem o seu correto funcionamento.
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Valvula de Descarga Térmica (VDT)

Principio de Funcionamento

1. Avdlvula de seguranca tem como funcao proteger o sistema de temperaturas elevadas.
Cada valvula tem uma temperatura limite de abertura, que para os nossos
equipamentos deve ser de cerca de 95 °C.

Fig. - VDT Fig. - VDT com ligagéio a permutador
2. Numa VDT tradicional, o sensor atua diretamente no veio que comanda o obturador, Fonte: Caleffi Hydronic Solutions Fonte: Caleffi Hydronic Solutions
abrindo-o quando é atingida a temperatura de regulacao, e fechando quando baixa da 5. 515 e i FE BT
mesma. A valvula faz a descarga de agua para fora do sistema, mas ndo a repde. VDT fechada ‘ ‘ ‘ ‘ VDT aberta ‘ | } ‘

'__C" B 7
3. Numa VDT com ligacdo a permutador, é descarregada dgua a temperatura de regulacao ! £ " ! Gﬁ ! k
e reintroduzida através da ligacdo a rede, ou seja, é um circuito independente, é um I : :

circuito independente, onde ndo ha mistura de agua. Para além de uma extracdo de

] i
calor mais eficiente, evita a entrada de novos sedimentos no sistema. Desca.rga v Descarga
desativada ativa
b * ¥
LN <« 1 =«
Notas Fig. — Funcionamento da VDT (Solzaima Academy)

Ndo é aconselhavel utilizar valvulas TP (temperatura e pressdao) porque tém um caudal de descarga inferior as VDT.
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Valvula de Descarga Térmica (VDT)

Principio de Instalagao

1.

Devem ser cumpridas as distancias, posi¢cdes e medidas de seguranca igualmente aplicaveis
as valvulas de seguranca, e assegurado que antes da instalacdo o sistema esta livre de
impurezas.

E aconselhdvel instalar uma VDT com ligac3o a permutador, de forma a n3o haver entrada
e saida de dgua no sistema. E possivel instalar um kit anti embalamento (opcional) nos

nossos recuperadores de calor para efetuar a ligacao.

Uma VDT com permutador deve estar ligada a rede, uma VDT sem liga¢cdo a permutador
deve precaver uma valvula de enchimento automatico no sistema.

O diametro do tubo de descarga deve corresponder ao diametro de saida da valvula e ndo
deve apresentar trajetos de subida.

O sensor da VDT deve ser instalado no equipamento com a bainha mergulhada na dgua
guente, ou na ida, antes de qualquer componente e o mais préximo da caldeira possivel.

Instalacdo Hidraulica

Figura 1 —Kit anti embalamento
Fonte: Solzaima Academy

1 U]

1

i

Fig. - Distdncias e posigcdo da vdlvula de descarga térmica numa instalagdo

Fonte: Caleffi Hydronic Solutions
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Valvula Anti-Condensagao

Principio de Funcionamento

1.

A funcdo de uma valvula anti condensacdo é prevenir a condensacao dos gases de
combustdo, impedindo a entrada de agua fria na fonte de calor.

E uma valvula de 3 vias com um bypass, que na fase inicial se encontra aberto e com o
retorno fechado (1). Quando a temperatura do bypass chega a temperatura de

calibragdo, o retorno abre, e a medida que a temperatura aumenta, o bypass fecha (2).

Quando a temperatura excede o AT da valvula em relagdo a temperatura de
calibracdo, o bypass fecha por completo (3).

E importante escolher uma valvula com Kv elevado (superior a 3), para que a perda de
carga na valvula ndo seja demasiada ao ponto de nao circular o caudal pretendido.

Notas
Nos nossos equipamentos, as valvulas anti condensac¢do devem ter abertura aos 559C,
e deve ser tido em conta o AT para fecho completo do bypass.

Instalacdo Hidraulica

Fig. - Vdalvula Anti Condensagéo
Fonte: Giacomini

Fig. - Vdalvula Anti Condensagéo
Fonte: Caleffi Hydronic Solution

Ta < Tset

Figura 1 — Funcionamento de uma Vdlvula Anti Condensagdo

Fonte: Giacomini
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Ap [m c.a))

Ap {bar) DN 20 DN25 DN 32
P . ~ 1
Valvula Anti-Condensagao 3 15
1,0 10
Principio de Instalagao
0,5 5
1. Pode ser instalada numa posi¢do horizontal ou vertical, e deve ser instalada no retorno da
fonte de calor, num local com acessibilidade para manutencao. 0,3 3
2. Osistema deve ser previamente limpo e ndo conter impurezas que se possam depositar na 0.2 2
valvula.
0,1 1
3. Deve ser consultada a ficha do fabricante de modo a saber as dimensdes da valvula,
pressdo e temperatura maximas de operacdo, fluidos compativeis e tipo de conexdo. Ha
fabricantes que indicam os Kv recomendados consoante a poténcia instalada. 0,05 Djﬁ
[T} =
4. Atemperaturade regulacdo ndo deve ser inferiora 552Ce o Kva9. 5=
[=) [ [=) o [ £
— o ) o (=] —
— [}
Misura DN 20|DM 20| DN 25| DN 32
Attacchi 3/4" 1" 1" 1 1/4"
Kv (m*/h) 3.2 3.2 2] 12
Notas Potenza max consigliata (kW) 10 10 35 45
E preciso ter em atencdo a posic3o de instalacdo da valvula no sistema (poderd estar a funcionar como Grdfico 8 - Kv de uma vdlvula anti condensagéo

uma valvula de derivacdo e ndo anti condensacdo) e a temperatura limite (émbolo pode ficar ressequido Fonte: Caleffi

se for ultrapassada).
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Valvula Anti-Condensagao
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Valvula de Enchimento Automatico

Principio de Funcionamento

1. Afunc¢do de um grupo de enchimento automdatico é manter a pressao da instalagao
estavel, no valor regulado.

2. E composto essencialmente por uma redutora de pressdo, um filtro na entrada, uma
torneira de intersec¢do e uma valvula de retengao.

3. Sempre que o sistema deixar sair agua e a pressao baixar do valor regulado, é alimentada
dgua da rede até se atingir a pressao de regulacdo. Ndo é suposto haver entradas e saidas

de dgua num sistema fechado, contudo pode acontecer, principalmente em sistemas a
lenha.

Notas
Ha varios tipos de grupos de enchimento, uns mais complexos que outros, pelo que a
sua escolha depende sempre da utilidade que se pretende dar a instalagao.

Fig. - Exemplos de grupos de enchimento automadtico
Fonte: Caleffi Hydronic Solutions
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Principio de Instala¢ao

1.

e

Y

Valvula de Enchimento Automatico

o
: -“-ﬂp.t‘ﬂ‘

G

Deve ser instalado na entrada de 4gua da rede, na vertical ou na horizontal (ndo instalar ao
contrario). >
A redutora de pressao deve estar regulada para um valor de pressao igual a pressao de
enchimento do vaso de expans3o, e o0 enchimento deve ser feito lentamente, para que saia ar Fig. - Kit de Enchimento, Amaciamento e Desmineralizagtio
. i Fonte: Caleffi Hydronic Solutions
na mesma proporgao da entrada de agua.
A torneira de interseccdo deve ser deixada fechada apds o enchimento, e quando for - -
necessario introduzir 4gua no sistema, voltar a abrir a torneira até a pressao de regulagdo. Em P - —_—
equipamentos a lenha deve estar aberta, sobretudo se for pensada a descarga direta da VDT. e e
: - "_\'_ .'-"
b Bl =
‘s B
Notas , , . , , o
N hi inicial do i q fei q lidade 3 3 did Fig. - Grupo de Enchimento Automadtico Fig. — Cartuchos de Amaciamento e Desmineralizagdo
o enchimento inicial do sistema, devem ser feitos testes de qualidade a agua e tomar medidas Fonte: Caleffi Hydronic Solutions Fonte: Caleffi Hydronic Solutions

corretivas. O amaciamento e a desmineralizacdo (eficacia superior) sdo tratamentos que ajudam
a melhorar a qualidade da agua.
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Separador de Sujidade Magnético

Principio de Funcionamento

1. Osseparadores de sujidade magnéticos vém substituir os filtros tradicionais como uma

melhor solugdo de filtragem, gracas ao seu efeito centrifugo ou de gravidade, e
também magnético.

Efeito da sujidade na eficiéncia das caldeiras

B caldejra de condgnsagao
B caldejra tradicionjal

2. O fluido, passa primeiro no filtro (1) e aloja-se na base da camara (2). As particulas
magnéticas sdo recolhidas por um ou mais conjuntos de imans (3).

Rendimento caldeira [%)]
)

--‘-—____---_
S—
. L--‘-“"---.______ _-__"-—.
r4 ’ . ~ . 3 YRl 7 . . ‘-‘---‘-
3. E aconselhdvel a instalagdo de filtros de sujidade magnéticos de fécil limpeza, como o 80
da imagem ao lado, onde basta retirar os anéis dos imans para recolher as particulas o A A I

magnéticas e a cdmara de recolha (4), mesmo com o sistema em funcionamento. Espessura das incrustacoes [mm]

Fig - Separador de Sujidade Magnético Fig - Impacto de sujidade na eficiéncia das caldeiras
Fonte: Caleffi Hydronic Solutions Fonte: Caleffi Hydronic Solutions

Notas

Quanto maior for a velocidade do fluido, menor é a eficiéncia de filtragem, mais uma razdo para evitar velocidades excessivas do fluido.
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Separador de Sujidade Magnético

Principio de Instalagao
1. Deve serinstalado de acordo com o sentido de fluxo identificado, a montante da bomba

circuladora e de preferéncia no retorno.

2. Deve ser instalado numa posicdo vertical e virado para cima, para que os residuos se
depositem na camara.

3. Deve ser consultada a ficha técnica para verificar qual o Kv associado e qual o caudal
maximo que deve passar no separador para garantir a velocidade maxima admissivel.

Fig. - InstrugGes de instalacdo de um separador de sujidade magnético
Fonte: Caleffi Hydronic Solutions

Notas
O separador de sujidade deve estar instalado a montante da bomba para permitir que remova as particulas antes que a dgua entre na bomba.
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Purgador de Ar

Principio de Funcionamento

1. Afuncdo do purgador é remover o ar existente numa instalagao hidraulica. Existem
purgadores automaticos e manuais. Os purgadores automaticos servem para dar mais
autonomia na remoc¢ao do ar, no entanto ha probabilidade de poder sair 4gua ou entrar ar,
pelo que é recomendada a colocagdo de purgadores manuais sempre que possivel.

2. Oar que entra no corpo da vélvula (1), ao separar-se do fluido faz com que a béia (2) baixe,
movendo a haste (3) e abrindo o obturador (4), libertando o ar da instalacdo. Apds o ar ser
libertado, o fluido volta a encher a cdmara e a bdia sobe, fechando o obturador.

Principio de Instalagdao

1. Devem ser instalados nos pontos mais altos da instalagao, onde o ar fica alojado, e
aplicados de acordo com as caracteristicas técnicas do fabricante.

Fig. - Purgador automdtico

2. Deve ser colocado um purgador sempre que a tubagem subir e voltar a descer. Fonte: Caleffi Hydronic Solutions

Notas
Ao remover o ar, evita-se que surjam fendmenos de corrosao, ruido, paragens do sistema por excesso de pressao e falta de eficiéncia no aquecimento.
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Valvulas de Corte e Retengao

Principio de Funcionamento

1. Avalvula de corte tem como funcdo fechar o fluxo de agua, e utiliza-se maioritariamente
entre componentes que necessitem de manutencdo, para ndo haver necessidade de
descarregar todo o fluido do sistema.

2. Avalvula de retencdo serve para evitar o retorno do fluido no sentido contrario, por
exemplo quando existe mais do que uma bomba circuladora, de forma a nao haver
influéncia de uma sobre a outra, ou para proteger componentes de choques hidraulicos.
Neste caso, devem ser instaladas a saida dos componentes a proteger.

Principio de Instalagao

1. Devem ser respeitados os sentidos de instalagdo inscritos em cada valvula e ndo devem
ser instaladas entre a fonte de calor e os sistemas de seguranca i.e. vaso de expansao.

Notas
E importante identificar o Kv das valvulas para determinar a perda de carga em fung3o do caudal.

Instalacdo Hidraulica

Fig. - Valvula de corte Fig. - Vdlvula de corte com retengdo

Fonte: Caleffi Hydronic Solutions Fonte: Giacomini

Fig. - Vdlvula de retengéo
Fonte: Caleffi Hydronic Solutions
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Valvulas de 3 Vias (V3V)

Principio de Funcionamento

1. Avalvula de 3 vias ou de seccionamento serve para desviar o sentido de circulagao Fig. - Val,V”Ia d.e.3 vias
Fonte: Giacomini

da agua quente, mediante a necessidade. A

[
w

2. O seccionamento é efetuado através de um atuador eletrénico, em alguns casos ja
trazem atuador i.e. valvulas motorizadas, que faz girar o mecanismo, fechando um

[T}

-
AB

Fig. - Vista em corte de vdlvula de 3 vias motorizada.
Fonte: Caleffi Hydronic Solutions

dos lados e abrindo passagem ao outro.

3. Um dos principais usos em sistemas de aquecimento é quando se pretende dar
prioridade a um depésito AQS, em detrimento do AC. Neste caso, o termostato do
AQS comanda o atuador da valvula, abrindo ou fechando no sentido pretendido.

Fig. - Vdlvula de 3 vias motorizada
Fonte: Caleffi Hydronic Solutions

Notas
E importante identificar qual o Kv das valvulas para determinar a perda de em funcdo do caudal.
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.
Valvulas de 3 Vias (V3V) 1=

Principio de Instala¢do [ malh

1. No momento da compra, deve verificar-se o modo de funcionamento da valvula, assim
como os requisitos maximos i.e. pressao e temperaturas maximas de trabalho. Para os
nossos equipamentos, deve ser uma valvula de 230V, normalmente aberta para AC.

Fig. - Posi¢céo de uma vdlvula de 3 vias com atuador
Fonte: Giacomini

2. Deve ser respeitado o sentido de circulagdo da agua, indicado na valvula, e deve ser
instalada a dividir os dois circuitos que se pretendem controlar. <
= L
3. Devem ser instaladas valvulas de corte nas suas extremidades, de modo a ser possivel a sua
manutencdo sem retirar toda a agua do sistema. e
= L

Fig. - Sentidos de circulagdo

Notas
As nossas caldeiras a pellets estdo pensadas para trabalhar com valvulas de mola, que atuam quando recebem Fonte: Giacomini

e quando deixam de receber tensdo, e ndo atuam apenas quando recebem tensao.
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Termostatos

Principio de Funcionamento

1. Otermostato é um dispositivo que tem a funcdo de controlar a temperatura de um
sistema. E composto por um ou vérios sensores de temperatura e um interruptor, que
da ordem de trabalho ou paragem a fonte de calor ou periférico i.e. bomba circuladora v

2. Emsistemas de aquecimento a biomassa, geralmente sdo utilizados termostatos
ambiente (controlo da temperatura de uma divisdo) e termostatos de agua (controlo
da temperatura de dgua de um depdsito).

@ CALEFFI

3. Ostermostatos podem ser convencionais ou diferenciais, e ter um diferencial
(histerese) programavel para a ordem de ligar/desligar um equipamento. Podem

também ser de contacto seco (livre de tensdo) ou ndo, e ter os contactos NA ou NC.

Fig. - Termostato ambiente digital Fig. - Termostato de imersdo reguldvel
Fonte: Caleffi Hydronic Solutions Fonte: Caleffi Hydronic Solutions

Notas
Os termostatos convencionais tém em conta a temperatura de regulacdo para a ordem, os diferenciais tém em conta uma diferenca de temperatura entre dois pontos.
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Termostatos

Principio de Instalagao

1. Em sistemas de aquecimento a biomassa, os termostatos ambientes devem ter uma
histerese de pelo menos 12C, enquanto que os termostatos para depdsitos de inércia
devem ter uma histerese de no minimo 152C.

2. Paradar ordem aos nossos equipamentos a pellets, apenas sao compativeis termostatos de
contacto seco, NA (normalmente aberto).

3. Nos depdsitos AQS, devem ser utilizados termostatos diferenciais, para que a circulacao

de agua apenas seja feita se a temperatura da fonte estiver acima da temperatura do AQS,
através da leitura de sondas presentes no depdsito de inércia e no depdsito de AQS.

Notas

= L
230V~
N
Caldeira T
< 9 il
@ E@
P [
ROROS S
NC c ROROR
HUL’O' NCJ\O- c

NO
Ligacao a Ligacao a uma
uma caldeira valvula motorizada

Fig. - Exemplo de ligagdes de um termostato de acordo com o funcionamento pretendido
Fonte: Caleffi Hydronic Solutions

Devem efetuar-se as ligagdes elétricas e a configuracdao do termostato de acordo com o manual de instru¢es. No final da

instalacdo, deve assegurar-se que o termostato esta bem calibrado, através de um teste de funcionamento.

Instalacdo Hidraulica
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Wilo-Para

Bomba Circuladora

Principio de Funcionamento

1. Afung¢do da bomba circuladora num sistema de aquecimento central é fazer circular

o caudal projetado, e o modo de trabalho varia conforme a eletrdnica e finalidades

do sistema.

4  Q/m3/h

2. Nos nossos equipamentos a pellets, a bomba trabalha de acordo com a programacao
Fig. - Bomba Circuladora Wilo Para 15-130/7-50/SC e Curva QH (caudal-altura).

da placa eletrénica do modelo em causa. Nos equipamentos a lenha, sem eletrdnica, Fonte: Wil
onte: Wilo

deve iniciar a circulagdao aos 502C.

3. A escolha da bomba deve ter em conta o caudal pretendido e a altura manométrica a

vencer (pressao hidrostatica + perdas de carga). Deve ser consultada a curva QH da

) o . . . ignificam os numeros na referénci mbas? n ricante!
bomba na ficha técnica do fabricante, que nos diz qual a altura manométrica que a O que significam os nimeros na referéncia das bombas? (depende do fabricante!)

bomba consegue vencer para um determinado caudal. Ex: Referéncia Wilo Para 15-130/7-50
15 Diametro da conexao roscada: DN 15 mm
130 Comprimento: 130 mm
Notas - Al . L 7
Ha varios tipos de bombas circuladoras com modos de funcionamento distintos, nos nossos L] WEIme IS IS Mz /)
equipamentos a pellets sdo utilizadas bombas de velocidade constante. 50 Poténcia maxima, em watts: 50 W

Instalacdo Hidraulica YLGLZAIM\A | PART OF NIBE GROUP 65



Bomba Circuladora

Principio de Instala¢ao

1. Abombatem de ser obrigatoriamente instalada no sentido correto, identificado no corpo
da bomba através de uma seta que determina o sentido do fluxo.

2. Oveio do motor da bomba deve adotar sempre uma posi¢do horizontal em relagao ao tubo
e as conexdes devem levar o-rings nas extremidades.

3. A bomba causa um aumento de pressao no fluido, e por isso deve ser instalada apés o vaso
de expansao, que é o ponto de pressao neutro da instalagao.

4. Nos nossos equipamentos, a eletrénica controla o funcionamento da bomba por tempo e
ndo por modulagao de velocidades, ou seja, a bomba tem velocidades constantes.

Notas
Deve ser ajustada a velocidade da bomba em fungao do caudal pretendido e perda de carga.

Instalacdo Hidraulica

A

Fig. - Sentido de fluxo de bomba circuladora.
Fonte: Grundfos

} } } } }
B 10m
7 Metros altura manométrica
| 10 Metros de altura ao tanque

0,03 bar/m perda de carga

Bomba desligada

Fig. — Posigdo de bomba circuladora em relagdo a ponto neutro (vaso de expanséo)
Fonte: Reflex
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= 7 Metros altura manomeétrica

Bomba Circuladora _— - 10 Metros de altura ao tanque

; ._.,;/LE

= . 0,03 bar/m perda de carga
Ar G anirer ﬁ Vaso conectado na descarga da bomba

SERE

7 Metros altura manométrica

10 Metros de altura ao tanque
0,03 bar/m perda de carga e

, 10 m
Bomba ligada

i T 10 n

7m

®
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Regulador de Combustao

Principio de Funcionamento

1. Oregulador de combustdo é composto por uma cabega reguladora e um sensor
termostatico que se deve inserir na cuba de dgua do equipamento, que faz mover uma

haste ligada a uma corrente, responsavel por abrir ou fechar a entrada de ar da combustao.
2. A medida que a temperatura na cuba de dgua aquece (1), o sensor termostatico (2) faz

descer a haste (3), que faz com que a corrente (4) deixe de “puxar” a porta (5), diminuindo
a entrada de ar (6). Quando a temperatura desce, acontece o inverso.

98

Fig. - Funcionamento de um regulador de combustdo Fig. — Regulador de combustéo
Fonte: Caleffi Hydronic Solutions Fonte: Solzaima Academy

Notas
O regulador de combustao é utilizado em equipamentos a lenha para aquecimento central e tem como objetivo controlar a admissdo de
ar de combustdo, de forma a estabilizar a temperatura de queima e aumentar a eficiéncia da combustao.
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Regulador de Combustao

Principio de Instalagao

1.

2.

Colocar o regulador de combustdo no local de colocagdo do recuperador e cortar a haste
com a medida correta para ser possivel rodar a valvula (1).

Em equipamentos com vareta, a mesma deve fazer um angulo de cerca de 252 com a
haste, para que a forga seja aplicada de forma correta. Nos equipamentos sem vareta, a
furacdo da haste deve estar alinhada com a furagdo do registo (1809).

A afinagdo deve ser feita com o equipamento a quente e conectado hidraulicamente. No
processo de aquecimento, deve certificar-se que a corrente fica completamente esticada
(3). Quando a temperatura estabilizar nos 802C, deve ajustar-se o manipulo de regulacdo
para a posicao de fecho da entrada de ar.

Notas
Na afinagdo, recomenda-se alterar provisoriamente a temperatura de arranque da bomba
circuladora para 802C para o processo ser mais rapido, e depois voltar a colocar a 602C.

Instalacdo Hidraulica

Fig. — Cortar a haste (1)
Fonte: Solzaima Academy

Fig. — 259 entre haste e vareta (2)
Fonte: Solzaima Academy

Fig. — Corrente esticada (3)
Fonte: Solzaima Academy

Fig. - Regulagdo sem vareta (2)
Fonte: Solzaima Academy
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— ®
Depdsito de Inércia (DI)
"
Principio de Funcionamento - @
1. O depdsito de inércia é um depdsito de armazenamento de agua quente, para - -
aquecimento central ou de dguas sanitarias. & = -
2. Afonte de calor é ligada diretamente ao depdsito, para onde circula a dgua quente, T < =

e de onde retorna para ser aquecida, o que cria uma separagao entre o circuito da

: Fig. - E liaacé Idei L. .
fonte de calor e dos restantes i.e. AC e AQS. ig. - Esquema de ligagdo de caldeira a depdsito de inércia

Fonte: Flamco

7

3. Hoje em dia é possivel fazer diretamente AQS apenas com o DI (producdo
instantdnea com serpentina prdpria), aumentando ainda mais a eficiéncia e <« N
funcionando como um sistema anti-legionella.
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4. Tem inUumeras vantagens, entre as quais a diminuicdo da inércia do sistema,
poupanca energética, seguranc¢a contra sobredimensionamento da fonte de calor,
compatibilizacdo de solugbes, aumento da eficiéncia do sistema e longevidade da
fonte de calor.

L[]

Fig. - DI com produgéo
instantdnea de AQS

5. Existem vdrias configuragGes de depdsitos de inércia. Nas instalagGes a biomassa, é Fonte: Reflex

comum a utilizacdo de depdsitos sem serpentina. - § -

r—41 01 1

Fig. - Diferentes configuragdes de depdsitos de inércia
Notas N o ‘ . _ Fonte: Caleffi Hydronic Solutions
O depdsito de inércia deve ser sempre instalado em equipamentos a biomassa,

especialmente em sistemas a lenha e que estejam sobredimensionados ao sistema.
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Depdsito de Inércia (DI)

Principio de Instalagao

1. Em biomassa, deve ser dimensionado de acordo com a poténcia nominal e minima do
equipamento, poténcia da instalacdao e tempo de combustdo nominal, de acordo com a equacdo
ao lado, presente na norma EN 303-5. Na falta destes valores, deve prever-se 25 a 30 L/kW no
pellet e 30 a 50 L/kW na lenha.

2. Aida da fonte de calor para o depdsito deve ser feita por cima e o retorno por baixo, pois ajuda
a estratificacdo. Na lenha pode ndo ser ideal, pois se ndo houver uma alimentagdo consistente,
a temperatura diminui e pode comprometer a temperatura da parte superior do depdsito.

3. Deve ter duas sondas, uma na parte superior, ligada a um termostato a controlar aida (a
encravar a bomba circuladora, juntamente com um termostato ambiente) e outra na parte
inferior, ligada a um termostato diferencial a controlar o on/off do equipamento (pellets). A
lenha trabalha de forma continua, ndo precisa do termostato diferencial.

Notas

A importancia dos depdsitos de inércia é reconhecida por todos os fabricantes de
equipamentos a biomassa de renome. Na Alemanha, é obrigatdria a sua colocagdo em
caldeiras a lenha com poténcia superior a 15 kW.

Instalacdo Hidraulica

To / from pellet boiler

Vsp =15 X Qpom X Tp X (1 — 0,3 X Q1/Qmn)

V,, = volume do depdsito de inércia, em litros
Q.. = poténcia nominal do equipamento
Q,,;, = poténcia minima do equipamento

Q, = poténcia da instalagéo

T, = tempo de combustdo nominal

sSensor
(S2)

H- OFF when (S2) = 180 °F

- Pellet-fired boiler
ON when (S1) = 120 °F

Pellet-fired boiler

Fig. - Exemplo de configuracdo para pellets Fig. - Vista de corte depdsito de inércia
Fonte: Caleffi Hydronic Solutions Fonte: Reflex
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Depdsito de AQS

Principio de Funcionamento

1. O depdsito AQS, (Aguas Quentes Sanitarias) tem como funcio acumular dgua quente
para utilizagdo sanitdria i.e. banhos, e é muitas vezes utilizado em sistemas de
aquecimento a biomassa, em conjunto com o aquecimento central.

H
2. Eum depésito de armazenamento de dgua sanitdria, que é aquecida através de um
permutador (serpentina) interno, por onde passa a dgua do sistema de ’
aquecimento. Desta forma, ndo ha mistura entre a dgua do aquecimento e sanitarios.
3. Deve ter uma sonda de temperatura que, através de um termostato, comunica com ‘ ‘

os periféricos para o aquecimento ou desvio do circuito para o aquecimento i.e.
valvula de 3 vias.

Fig. - Exemplo de ligagées de um depdsito de inércia
Fonte: Caleffi Hydronic Solutions

Notas
Existem depdsitos AQS que tém uma serpentina elétrica para apoio a fonte de calor a biomassa, caso necessario, ou de dupla serpentina, para sistemas solares.
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Depésito de AQS TIPO DE UTILIZADORES Consumos nos periodos de ponta Temperatura Periodo Periodo
utilizacao de ponta Pré-aq.

Edificios residenciais 2601 para cada habitagdo com 1 quarto de banho (1) 40°C 1.5h 20h
340 | para cada habitagdo com 2 quartes de banho (1)

Principio de Instalagao

Escritorios
. . . e ~ . H 1. a
1. Deve estar corretamente dimensionado ao perfil de utilizagdo antes de instalado, em e afins 401 para WC + lavatério 40°C 1.5h  20h
termos de volume e SUperﬁCie de serpentina. Hotéis, pensdes e (3 180 | para quartos com quarto de banho com banheira 40°C (2) 20h
afins 130 | para quartos com quartos de banho com chuveiro
2. Deve estar conectado diretamente a um depésito de inércia, estar ligado a uma Hospitais () 1201 para cada cama 40°C 20h 20h
valvula misturadora e ter um vaso de expansdo dedicado, de acordo com o volume
Clinicas ) 1501 para cada cama 40°C 40 h 20h

do depésito (cerca de 10%).

Quartéis, Colégios e

3. Atemperatura de armazenamento ndo deve ser nem muito quente (de forma a afins 801 para cada cama e 20h  20h
evitar ou limitar a corrosao) nem muito fria (depdsitos maiores, desenvolvimento de Ginasios e Centros 1501 para cada chuveira 40°C 03h 15h
bactérias). Geralmente, armazenar agua a 60°C é uma boa soluggo. LI S L s

Vestiarios de 150 | para cada chuveiro 40°C 0,3h (3)
Empresa 60| para cada torneira

4. Atemperatura de ida da fonte de calor ndo deve ser excessivamente elevada (evitar

ou limitar calcdrio na serpentina, limitar superficie de serpentina e evitar saltos Fig. - Tabela de dados para o cdlculo dos termoacumuladores de dgua

térmicos elevados). Pode ser adotada uma temperatura de ida de 70°C. Fonte: Caleffi Hydronic Solutions

Notas
Existem tabelas para o célculo de depdsitos AQS, é recomendavel sempre que possivel recorrer as mesmas ou consultar o fabricante ou um especialista em dimensionamento.
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Radiadores

Principio de Funcionamento

1. Os radiadores sdo os emissores de calor mais comuns numa instalagdo de
aquecimento a biomassa. A sua funcdo é transferir o calor presente na agua para o
meio ambiente. Deve trabalhar com temperaturas de dgua de 602C a 702C.

2. A poténcia dissipada nos radiadores depende essencialmente do AT (diferencial
térmico), mas também da distancia entre eixos do radiador e material de construgdo,
e pode ser encontrada nos catalogos do fabricante.

3. A temperatura de avan¢o da fonte térmica é o fator decisivo para a poténcia

T

avango/entrada

dissipada, uma vez que esta diretamente relacionada com o AT (diferencial térmico).

d1 = distdncia
entre eixos

Notas
A temperatura de avanco da fonte térmica, e varia consoante a poténcia do equipamento e
caudal. A temperatura de saida pode considerar-se 102C inferior a temperatura de entrada.
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Modelo 300 400 500 600 700 800

Emissdo UNI 6514/87 (emissdo A 60°) Watt 104 129 154 177 199 220

EN 442 (emissdo A 50°) Watt 82 102 121 139 156 172

o Exponencial “n”* 1,29 1,3 1,32 1,33 1,33 1,34
Radiadores Dimensdes Altura (h2) mm 378 478 578 678 778 878
Profundidade (p) mm 85 85 85 85 85 85

Entre-eixos (h1) mm 300 400 500 600 700 800

*A exponencial “n* permite calcular a emissio de qualquer emissor de calor, para diferencas de temperatura diferentes das condigbes de ensaio,
Ex.: Emissdo EL 600 (40*) = Emissdo EL 600 (60°) x (40/60) n = 177 x (0,6667) 1,33 = 103 Watt

Nota: a emissdo e a exponencial "n” sdo valores caracteristicos de cada modelo de radiador, devendo ser consultados na tabela de dados técnicos,

Principio de Instalagao

1. Os radiadores devem estar corretamente dimensionados e garantir a poténcia da Fig. - Caralcter/sticas de um modelo de radiador
. . Fonte: Vulcano

fonte de calor para um AT de 502C entre a 4gua e o ambiente.
2. Cada radiador, deve comportar no maximo 12 elementos, e acima dos 10 _.-m..._
elementos, deve colocar-se retorno cruzado, para equilibrio térmico.

<
sdor @ 5 . — . [l
3. Deve ser colocado 1 purgador por radiador e as vdlvulas termostaticas, em . Sy
biomassa, ndo devem ser utilizadas caso aquecimento direto aos radiadores. (10 Elementos)
s -
=
stalags . . ‘ — M. M.
4. Numa instalagdo longa, a diferenca de comprimento total entre o trogo do e o e o e e B |
. . . ™ N . , , NG
primeiro radiador e ultimo, a caldeira, pode ser grande. Neste caso é aconselhavel *de10 \ & &
i i Elementos / I I
colocar um sistema de tubagens com retorno inverso, para balancear o caudal. b ool :
=4

Fig. - Exemplo de retorno cruzado Fig. - Sistema de tubagens Fig- - Sistema de tubagens

simples com retorno inverso
Notas

Nos casos em que a poténcia dissipada para o AT desejado ndo é conhecida, os fabricantes
ddo a informacgdo de como a calcular na ficha técnica (exponencial “n”).
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Piso Radiante

Principio de Funcionamento

1. O piso radiante é um sistema hidraulico que emite energia através de uma rede de

tubos sob o piso, paredes ou teto. Geralmente, trabalha com temperaturas entre os
302C e 402C.

2. As principais vantagens em relagdo a um sistema de radiadores sdo as menores
temperaturas de trabalho, maior conforto, maior eficiéncia, auséncia de manutencao
e ndo comprometem a estética das divisdes. O custo de instalacdo é superior.

3. Em sistemas de aquecimento a biomassa, é obrigatoéria a colocagdo de um depdsito
de inércia para trabalhar com piso radiante, devido as baixas temperaturas.
Notas

A distancia entre tubos, ou passo, faz variar a quantidade de tubo necessario e
consequentemente a temperatura de emissdo. A temperatura de emissdo também varia
de acordo com o tipo de material, que tem uma condutividade térmica prépria.

Hidraulica

Fig. - Piso Radiante
Fonte: Giacomini

" ® ® o o o o CURVAIDEAL DE CONFORTO
16°C 20°C 24°C FI
® @ e e e e Aquecimento por piso radiante
. .o . .
Side - *le = '.. Sistema de aquecimento por radiadores

® o o o o o Sistemade aquecimento porar

= : =

ale o a%le
.

W) 08T

ccll T P | (e Tt R [

Fig. — Distribuicdo vertical da temperatura num sistema de piso radiante
Fonte: Giacomini
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C\ Barreira anti-oxigénio

Adesivo / cola

PEX-b

Piso Radiante

Fig. - Placa isolante Fig. - PEX-b
Fonte: Giacomini Fonte: Giacomini

Principio de Instalagao

Adesivo / cola

Barreira onti-oxigénio

1. Devem ser cumpridos todos os regulamentos incluidos na norma UNI EN 12624. PR

2. Deve ser fechado 1 circuito a cada 100/120 m de tubo ou 2000 mmca de perda de
carga, e colocado 1 coletor de distribui¢do por piso (andar). O nimero maximo tipico
de circuitos por coletor é de 12 circuitos,

Fig. - Polibutileno (Pb)
Fonte: Giacomini

. PEX-b

Adesivo / cola

3. O material do pavimento deve ter boa condutividade térmica e o tipo de tubo mais
recomendado é o PEX (a, b ou c), PE-RT, Multicamada ou Polibutileno (Pb), com Adesive/colo
barreira anti difus3o de oxigénio (EVOH) — devem cumprir a norma DIN 4726. Fig. - Coletor de distribuicGo S . pexcd

Fonte: Giacomini s
\ 4
Fig. - Multicamada PEX/Al/PEX

Fnnto- (Ginrnmini

L - PE-RT

Aluminio

4. Devem ser aplicadas placas isolantes para suportar os tubos, bandas perimetrais para
absorver dilatagdes mecanicas e perdas térmicas, assim como componentes de
termorregulagdo para maior eficiéncia do sistema.

Adesivo / cola

Barreira anti-oxigénio

Adesivo / cola

=

\_J

Notas Fig. — Banda Perimetral Fig. - PE-RT
A norma UNI EN 12624 inclui todos os regulamentos que devem ser aplicaveis a sistemas Fonte: Giacomini

de piso radiante alimentados a agua.
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Temperatura Ambiente
Temperatura de Agua
Gestao de Prioridades

Controlo
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_ Modo: Off / Modulagéo (1)
Modo: On (2)

T set = 222C ; Histerese minima: 22C

Temperatura Ambiente
T amb >= 222C (1) ; T amb <= 202C (2)

* Pellets: O termostato ambiente, ao ser atingida a temperatura de set point, envia um sinal
ao equipamento para modular ou desligar, conforme a programac¢do (1). Quando a
temperatura cai abaixo da histerese do termostato, o equipamento volta a ir para a
poténcia maxima ou ligar (2).

* Lenha: O termostato ambiente, ao ser atingida a temperatura de set point, envia um sinal a Fig. - Controlo da temperatura ambiente em equipamento a pellets
bomba circuladora do depdsito de inércia para desligar (1) . A mdquina continua a queimar,

e a energia gerada é armazenada no DI. Quando a temperatura cai abaixo da histerese do Modo: Off (1)
termostato, a bomba circuladora volta a circular (2). Modo: On (2)
T set = 222C ; Histerese minima: 22C

Tamb >=222C (1) ; T amb <= 20°C (2)

Notas
Conforme mencionado no capitulo dos componentes, o termostato ambiente deve ter uma
histerese ou diferencial minimo de 2°C.

Fig. - Controlo da temperatura ambiente em equipamento a lenha
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— T set = 702C ; Histerese minima: 152C Modo: On (1)
T dgua <= 552C (1) ; T 4gua >= 702C (2) Modo: Off / Modulagdo (2)

Temperatura de Agua

* DI - Pellets: O termostato do DI, ao ser atingida a temperatura de set point, envia um sinal ao
equipamento para modular ou desligar, conforme a programacéao (1). Quando a temperatura cai
abaixo da histerese do termostato, o equipamento volta a ir para a poténcia maxima ou ligar (2).

* DI - Lenha: Neste caso em particular, como n3o é possivel extinguir a chama no equipamento, é
referivel ndo haver um controlo da temperatura de dgua do DI e deixar o equipamento a debitar Fig. - Controlo Di-Pellets
P P g quip T set = 602C ; Histerese minima:
energia para o depdsito até a chama se apagar. O controlo da temperatura de agua no 152C
equipamento deve ser efetuado com um regulador de combustao. T dgua <= 452C e > 52C AQS (1) ;
T dgua >= 602C ou < 52C DI (2)

* DI - AQS: O termostato recebe a leitura das temperaturas do DI e do AQS,e envia tensdo a
bomba se a T 4gua do DI baixar 152C da temperatura de set point, desde que seja ho minimo 52C
superior a T dgua do AQS, para que ndo se arrefeca a dgua do AQS caso o DI esteja mais frio (1).

Caso a condi¢do ndo seja atingida, a bomba circuladora mantém-se parada (2).

Modo: On (1)
Notas Modo: Off (2)
Os termostatos de dgua devem ter uma histerese ou diferencial minimo de 15°C. Fig. — Controlo DI-AQS
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Gestao de Prioridades

central, sendo necessario gerir as prioridades do agquecimento entre eles.

aquecimento de aguas sanitdrias (Ex: AQS). Neste caso, é preciso definir a prioridade de

aquecimento, que geralmente é dada a dgua sanitaria.

termostato do AQS excitar a bobine da valvula e virar para o circuito do AQS. (1).

valvula de 3 vias, virando para o circuito dos radiadores e fechando o circuito AQS (2).

Notas

E frequente haver uma conjugacdo de sistemas hidraulicos numa instalagdo de aquecimento

A situacdo mais comum é a conjugacdo do aquecimento central (Ex: radiadores) com

A valvula de 3 vias (V3V) deve estar normalmente aberta para o AC e fechada para AQS, até o

O termostato do AQS, ao ser atingida a temperatura de set point, deixa de enviar tensdo a

T set = 602C ; Histerese minima: 152C
T agua <= 552C (1)

T set = 602C ; Histerese minima: 152C
T dgua >= 702C (2)

Ha varias formas de gestao de prioridades numa instalacdo de aquecimento central, dependendo da complexidade do

sistema. O esquema mostra o modelo mais frequente em instalacées domésticas.

Hidraulica

Fig. - Gestdo de prioridade AQS-AC
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Esquemas Hidraulicos
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Esqguema Lenha

Radiadores, Painéis Solares, Depdsito de AQS + Solar, Depdsito de Inércia

Termostato ambiente ‘w

Valvula anti-retorno para temperatura
Valvula de descarga térmica

Valvula seguranga 3 bar

€9

Filtro de malha com separador
magnético

@ 2 rof ﬁ

H | "‘ Radiadores

Vélvula de enchimento Automatico tarada a
pressdo de enchimento do vaso de expansdo

Valvula de retengao

Regulador de Combustdo a fechar aos 802C
Tubagem em cobre respeitando didametro de
saida do equipamento, com entrada e saida
cruzada
Depésito de inércia

Depdsito AQS + Solar

Painéis solares

Termostato

f:
Y

TR

Sonda

Esquemas Hidraulicos

Valvula de 2 vias
Chaminé isolada

Bomba circuladora

Valvula anti condensagdo com ksv

elevado e temperatura de 552C
Vaso de expansao

Agquecimento
de agua

‘‘‘‘‘
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Esqguema Pellets

Piso Radiante, Depdsito de Inércia, Depdsito AQS
=@ Termostato ambiente E Depdsito de inércia

E‘ Valvula anti-retorno para temperatura . Depésito AQS + Solar

—mm  Sonda

Agquecimento

—#  Valvula seguranga 3 bar de agua

-
! Filtro de malha com separador magnético

Piso radiante

Valvula de enchimento Automatico tarada a
pressdo de enchimento do vaso de expansdo

E Vdlvula de retengdo
s

Valvula misturadora

Tubagem em cobre respeitando
diametro de saida do equipamento

Piso
radiante

Grupo circulador

Coletor

&
iy
!é&;\ Chaminé isolada

Vaso de expansdo
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Esqguema Caldeiras Automaticas a Pellets

Radiadores, Depdsito de Inércia, Depdsito AQS :

mi%ﬁa

| = Aquecimento
H de agua

i
i

A

Termostato ambiente ‘h Valvula de 2 vias ?
- o

Valvula anti-retorno para temperatura | Chaminé isolada

| ==
———
- Sonda U‘ Bomba circuladora
8 Valvula seguranca 3 bar m.e?&r; Vélvula anti condensagdo com ksv elevado e a
= et ]
L temperatura de 552C o= E
’ Filtro de malha com separador e Vasode expansdo e ‘ i
magnético e e ‘ 2
—— ] g ﬂ . a = e —
‘ Radiadores
..‘E’ Valvula de enchimento automatico tarada a e
& pressdo de enchimento do vaso de expansdo [m—————————————————————— ——
: Valvula de retengdo ] [T T T T T T T T T
- |
wwein . . — =
% Vélvula misturadora e .
— Tubagem em cobre respeitando didmetro de saida
do equipamento, com entrada e saida cruzada
E Depésito de inércia
i Depésito AQS
= Termostato
é‘ Pellets (Caldeiras A e A PLUS) — com ligacbes a bomba

circuladora, valvula de 3 vias, termostato ambiente, sonda AQS
NTC 10k e sonda DI NTC 10k
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LigacOes Hidraulicas e Eletricas
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Ligacoes

Caldeiras a Pellets

LigacGes Hidrdulicas e Elétricas

Saida macho %“ Entrada macho %“ Saida macho %” Descarga macho %"

, ; > ~ Ponte para misturar dgua quente
J al 1 /
Valvla seguranca 3 Bar / ,/\\\ de ida com a de retorno,
Valvula misturadora 55°C « N { I ~__quando necessdrio.
U

- lda para instalagao

Enchimento

Saida Ggua quente do corpo

\ Bomba retorno caldeira Retorno instalagao
Valvula Enchimento /

Fig. — Kit hidrdulico caldeiras SZM A PLUS

Cabo de corrente 230V

V3V (méx. 3A)

RSt AmBieNtRax. 3A)
Sonda AQS

Sonda DI

Fig. - LigagGes elétricas caldeiras SZM A PLUS
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[ ] ~NS
L I ga g O e S Entrada da sonda valvula  Sondavalvula de

de seguranca térmica %“  Seguranca térmica 2" Saida esgoto %”

Caldeiras a Lenha

Abertura de regulador de tiragem %"

Colocacdo de sonda %:“

Saida de agua (ida) 1 4”

Entrada de dgua (retorno) 1 4” Enchimento e esgoto 4”

Fig. - Ligagdes hidraulicas caldeiras SZM W PLUS
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Ligacoes
Salamandras a Pellets Ligagdo WiFi Ceza

Interface de ligagdo a
termostato (Remote -
On/Off ; Therm - Pot.
max/Pot.min)

Cabo de corrente
230V

LigacGes Hidraulicas e Elétricas

Saida de agua (ida) %4”

[Tocanrenore
o g ! H
‘ ey ©
=

Saida da valvula
de seguranga 72”

JA

Entrada de agua
(retorno) %"

Enchimento e
esgoto 5"’

Fig. - Ligagdes hidrdulicas salamandra a pellets

Fig. - Ligagdes elétricas salamandra a pellets
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Kit anti embalamento

Ligacoes “

Recuperadores a Lenha

Entrada do regulador de Entrada de dgua (retorno)
combust3o ou sonda VDT %™ ou descargal”

Saida de agua (ida) ou
sonda do termostato 1"’

VDT

Descarga
VDT

Valvula
de corte

Valvula de
seguranca

== LN
Fig. - LigagGes hidrdulicas inserivel AC

Fonte: Solzaima Academy Valvula anti

condensagao
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Manutencao do Sistema
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Manutencao Periodica

Componente / Periférico AcOes Especificas Periodicidade Periodicidade

Verificar T de limpeza Semanal Mensal
Chaminé
Limpeza da chaminé (passar escovilhdo) Anual

Verificar e testar disjuntores
Elétricos Anual
Verificar bornes, ligagdes e sujidade nos componentes

Tubagem Verificar vazamentos, conexdes e isolamento térmico Anual

g%

Verificagdo da membrana (acionar vélvula de enchimento)
Vaso de Expansao Anual
Testar fugas da valvula de enchimento de gas

Valvulas (Seguranga, VDT, Corte, Retengdo, Anti

9%

~ , . . Testar operacdo, limpeza de filtros, molas e obturadores Anual
Condensagdo, Valvulas de 3 Vias, Enchimento) perag P
Inspecdo Visual
Filtros e Separadores de Sujidade Limpeza do filtro e/ou separador Anual Anual
. . . Anual
“““ﬂ"‘« Purgadores Testar operagdo e efetuar limpeza interna
w
Anual
. Bomba Circuladora Limpeza interna
E , . , . Limpeza interna, verificagdo de temperaturas, isolamento, Bi-Anual
. Depésito de Inércia e AQS . o ~ C >
b valvulas e conexdes

Rl Limpeza externa* Mensal
‘ Radiadores* e Piso Radiante
I Purgar, verificar valvulas e fugas Anual

Tab.1 — Manutengdo de vdrios componentes e periféricos de uma instalagéo
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Tratamento de Agua

Presenca de Ar

Problemas Causas Solugdes

1. Diminuigdo da permuta térmica * Ar ndo expulso na fase de

2. Ruido nos emissores de calor enchimento e Purgadores

3. Fendmenos de cavitagdo * Arque entra nainstalagdo e Separadores de
4. Fendmenos de corrosao * Formagao de microbolhas microbolhas

5. Bloqueio da circulagdo de dgua

Tab. — Principais problemas, causas e solugdes da presenga de ar numa instalagdo

* A diminuicio das trocas térmicas acontece porque o ar tem uma menor
condutibilidade térmica do que a agua.

* O ar causa ruido na passagem de protuberancias (ex: valvulas)

* Pode ocorrer cavitagao devido a explosdo das bolhas de ar em zonas de baixa pressao
(ex: bombas circuladoras).

* A corrosao é causada através do oxigénio presente no ar.

* As bolhas de ar podem formar como que uma barreira que impede a normal
circulagdo da agua.

Manutencdo do Sistema

Fig. - Purgadores
Fonte: Caleffi Hydronic Solutions

Fig. - Problemas da presenca de ar Fig. - Separador de microbolhas
Fonte: Caleffi Hydronic Solutions Fonte: Caleffi Hydronic Solutions
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Tratamento de Agua

Presenca de Impurezas

Problemas Causas Solugdes
1. Funcionamento irregular de * Particulas da dgua da rede
valvulas * Sujidade na montagem e
2. Diminui¢do da permuta térmica componentes * Separadores de
3. Bloqueio das bombas * Corrosao por aeragao sujidade
circuladoras diferencial * Aditivos
4. Danos nos equipamentos * Corrosao por oxidagdo das quimicos
5. Incrustagdes e depdsitos superficies metalicas

Tab. — Principais problemas, causas e solugdes da presenga de impurezas numa instalagéo

* O funcionamento irregular de valvulas é causado pela sujidade acumulada, assim
como a permuta térmica insuficiente, devido aos depdsitos na parte inferior dos
emissores de calor.

* O bloqueio de bombas circuladoras também acontece com a acumulacdo de
sedimentos, especialmente em aguas paradas (Verdo), onde as particulas deixam de
estar em suspensao e se depositam.

* Os danos nos equipamentos e componentes sdo provocados pelas corrosdes geradas
ao longo do tempo.

* As incrustagbes e depdsitos reduzem o caudal de passagem e limitam a permuta
térmica, reduzindo a sua eficiéncia.

Manutencdo do Sistema

Fig. - Aditivos quimicos
Fonte: Caleffi Hydronic Solutions
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-

¢
»

Fig. - Problemas de presenca de impurezas Fig. - Separador de sujidade
Fonte: Caleffi Hydronic Solutions Fonte: Caleffi Hydronic Solutions
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Tratamento de Agua

Presenca de Sais

Problemas Causas Solugdes

* Incrustages calcarias

~ Amaciamento
e Corrosoes

Desmineralizagdo

* Fraca qualidade da agua de .
alimentacao .

Tab. — Principais problemas, causas e solugdes da presenga sais numa instalagdo

| Adaptador de ligacio
(c6d. FO001298)

Grupo automatico de
tratamento de dgua

(c6d. 580020)

enchimento automatico

Grupo compacto de
(cod. 580011)

Cartucho para
i 1to
(c6d. 580902-580903) |

Cartucho para desmineralizacéo
(c6d. 580900-580901)

Cartucho para desmineralizagao
(c6d. 570923-570933)

A célciq e
magnesio
outros A
sais O()
©

Agua ndo tratada

sddio

outros
sais

G
. --:J. (;) ,(")
(» /\‘- P

Agua amaciada

O tratamento, mediante um
Unico tipo de resina, substitui
0 célcio e magnésio (minerais
responsaveis pela dureza da

agua e pouco soluveis) por

s6dio (mais sollivel).

Nao modiifica a salinidade da
agua.

Nao reduz o risco de
COrrosao.

Previne a formacao de
incrustacoes.

Fig. — Agua D

esmineralizada

Fonte: Caleffi Hydronic Solutions

Fig. - Grupos de Enchimento para Amaciamento e Desmineralizagéo de dgua
Fonte: Caleffi Hydronic Solutions

Manutencdo do Sistema

Fig. - Agua ndo tratada
Fonte: Caleffi Hydronic Solutions

&

Agua desmineralizada

O tratamento, usando dois
tipos de resinas, elimina
completamente os sais

presentes na agua, libertando
agua pura.

Elimina a salinidade da agua.

Reduz o risco de corroséao.

Previne a formacédo de
incrustacoes.

Fig. - Agua Desmineralizada

Fonte: Caleffi Hydronic Solutions
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Compatibilidade dos materiais com o choque térmico e respetiva influéncia na proliferagdo da Legionella

Tratamento de Agua

» Aguas paradas

1. Desenvolvimento da bactéria Temperaturas entre 250C e térmica
Legione"a o p Desinfegﬁo PEX (Polietileno reticulado)
502C P
quimica

Muiticamada

Temperatura maxima Compatibilidade Influéneia do material na proliferagdo
de utilizagao com choque térmico da bactéria Legionella
(>60 °C) 25 °C 55 °C 60 °C
Presenca de Bactérias — “Legionella” LR aes @
e CEEE | ©
Problemas Causas Solugdes Cobre 110°c @
. Desinfegﬁo PP (Polipropilenc) 80 °C

RL L
PP PP

Tab. — Principais problemas, causas e solugdes da presenga da bactéria “Legionella”.

o . - . L .. Fig. - Compatibilidade de materiais com o choque
* A preocupagao nas instalagbes de aquecimento incide sobretudo na bactéria térmico e influéncia na Legionella

“Legionella”, que pode provocar danos severos a saude e conduzir a morte. Fonte: Caleffi Hydronic Solutions 70

Morte istantanea
das bactérias

Morte de 90% das
bactérias em 2 minutos

60

s

* A legionella é mais propensa de ser encontrada em depdsitos de dgua e redes de Morte de 50% das

bactérias em 2 horas

50
distribuicdo com baixa circulagdo, com temperaturas entre os 452C-50°C.
40

Temperatura éptima para o
crescimento das bactérias

* A desinfe¢do térmica consiste em recircular o fluido durante um pequeno periodo 30

(ex: 30 min) por dia, com dgua quente, i.e. 60 2C. E 0 método mais simples e seguro. 20

10
* A desinfe¢do quimica consiste em aplicar aditivos quimicos a agua que eliminem a

presencga da bactéria. A desvantagem deste método é que para além de ndo criar uma
desinfeg¢do continua, pode promover fenémenos de corrosao.

‘ﬁ_:ﬂ@@ Jjoy.;

Fig. - Presenca de Legionella Fig. - Tempo de sobrevivéncia da Legionella
Fonte: Caleffi Hydronic Solutions Fonte: Caleffi Hydronic Solutions
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Tratamento de Agua

Qualidade de Agua Vs Materiais

* Os problemas relacionados com a qualidade de dgua numa instalacdo dependem dos
materiais utilizados e das temperaturas de trabalho.

* Plasticos sdo mais propensos a proliferagdo de bactérias como a Legionella, portanto
deve haver cuidados redobrados em relacdo a este facto.

* Metais tém mais probabilidade de gerar corrosdo, pelo que se deve monitorizar e
controlar com mais regularidade o sistema para o efeito.

* Todos os problemas passiveis de acontecer numa instalagdo de aquecimento central
devem ser prevenidos, independentemente do material, a sua regularidade é que difere,

Problemas consoante o tipo de instalacdo

e com ela a regularidade de manutengao exigida.

Manutencdo do Sistema

= - Formacao - Crescimento
Incrustacoes Corrosdo de lodo Depdsitos biolégico
Instalagdes a
alta temperatura II I I I
Instalagoes a
baixa temperatura I I I II II I
Problemas consoante o tipo de material
- = Formacao e Crescimento
Incrustacoes Corrosdo de fodio Depdsitos biolégico
gﬂ] Cobre I
Fem—) Ferro I I I I
P 1) 1]
Aco
inoxidavel
\ Aluminio B I I I i II I
E:: Material
pldstico 0 0 0 0 ull

Tab. 1 — Problemas de qualidade da dgua consoante o tipo de material

Fonte: Caleffi Hydronic Solutions
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Pratica
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Grupos

Mesa de componentes hidraulicos

Calcular kV e perda de carga de valvula anti-condensacao

Determinar viabilidade de ventilagao canalizavel

Montagem de ventilador canalizavel numa salamandra

Desmontar caixa de ar de recuperador a lenha AC

Desmontar bomba circuladora e vaso de expansao

Avaliacao de conhecimentos

SGLZAIMA | PART OF NIBE GROUP 99



“Mais que formar,
pretendemos transformar...”

Inscreve-te na nossa Academy e recebe esta

formac¢ao e outras novidades.

MyClub Fazer parte deste clube é sempre

um ponto a seu favor.

Ja conheces o nosso Gabinete de Apoio

e LY Técnico? Segue o QR e descobre.
PRk

o3 35 sede’’se.

@ it &
PR LRy

Contactos

academy@solzaima.com
+351 234 650 650

Rua da Cova da Areia (E.M. 605), 695
3750-071 Aguada de Cima
Agueda, Aveiro

Siga-nos!
f www.facebook.com/solzaima

© www.instagram.com/solzaima

® www.pinterest.com/solzaima

(>) www.youtube.com/channel/UCsICISJIO93
1gXgbt6GIlYrDA
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